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[bookmark: _Toc17879][bookmark: _Toc382987741][bookmark: _Toc447934514][bookmark: _Toc449703341][bookmark: _Toc186534195]目的
[bookmark: _Toc382987765][bookmark: _Toc382987766][bookmark: _Toc382987764]2台3000L发酵罐罐底增设移液至离心机管路（云线内管路），管路采用硬管，管路上设置气动隔膜阀自动切换2个发酵罐的物料移液，增设移液管路可实现自动CIP/SIP。
工艺路线说明
1． 移液管路自动物料移液切换。
3000L发酵罐（4号罐）转移物料，新增1只气动隔膜阀和移液管路：
[image: ]

3000L发酵罐（3号罐）转移物料，新增1只气动隔膜阀和移液管路，更换1只手动隔膜阀为气动隔膜阀：
[image: ]
离心机前阀门切换2罐物料进料，发酵间新增2只气动隔膜阀，离心间新增5只气动隔膜阀和1只疏水阀：
[image: ]

2． 移液管路实现自动CIP清洗
从3000发酵罐（3号罐）CIP主管路分配一根CIP供液管路至离心机进料口前，新增3只气动隔膜阀，反向清洗移液管路，清洗液从3000L发酵罐底CIP回液管路返回至CIP系统排放检测，该移液管路可同罐一同清洗，也可单独清洗。
[image: ]

[image: ]
清洗3000L发酵罐（3号罐）移液管路：
[image: ]
清洗3000L发酵罐（4号罐）移液管路：
[image: ]



3． 移液管路实现自动SIP灭菌
从3000发酵罐（3号罐）进蒸汽管路分配一根蒸汽供气管路至供CIP液支路上，反向灭菌移液管路，在3000L发酵罐底SIP疏水管路排放冷凝水并检测，该移液管路可同罐一同灭菌，也可单独灭菌。
注：移液管路灭菌时罐旁路同时进蒸汽至移液管路，罐旁路与移液管路交替疏水，保证罐底移液管路灭菌无死角盲端。
[image: ]

[image: ][image: ]


灭菌至3000L发酵罐（3号罐）罐底：
[image: ]
灭菌至3000L发酵罐（4号罐）罐底：
[image: ]
4． 离心机清洗时人工接入供液管路至四通阀组位置，设置有手动按钮和警示灯光，可根据指示灯表明移液管路是否在使用中，可以提供灯光提示发酵移液管路阀门是否有程序占用，如无程序占用可以通过手动按钮控制离心机端的双阀门的开关，防止离心机清洗与发酵罐移液管路使用干涉，离心机清洗与发酵罐移液管路使用程序设置互锁。
5． 42L发酵罐需将注射水进水管路由软管接入调整为硬管接入，自动控制，需优化1号罐和2号罐的画面及程序，新增4只气动隔膜阀和1只疏水阀，1只温度传感器，流程图如下。
[image: ]
施工方案内容
1. 系统新增气动隔膜阀18个，需增设阀岛1个，根据工艺路线设置，4号柜使用原有电磁阀3个，3号柜放置新增阀岛2个，离心间管路新增阀岛6个以及CIP柜子新增阀岛7个放置于CIP柜子，CIP需要放置新增阀岛13个。3号柜增加一个DO模块，用于新增阀门控制。CIP的阀门控制都需经过3号柜DO模块。
3号柜新增：
[image: 3号柜]
CIP柜新增：
[image: CIP新增]

2. 管道采用贴墙走管形式，在相应位置设置管道支撑，使用螺栓连接，墙开孔使用钻孔机。
[image: cfd16aa17e38137b4796bff43b520b0]

3. 发酵间移液管路、CIP/PS管路穿墙至离心间，使用穿墙套管，间歇处打胶密封,原旧管道孔拆除后作离心间的疏水管道回传口并作密封处理。
[image: ]

4. 新增管路使用新型材料进行保温处理。
[image: ]


5. 420L罐至42L罐的注射水管路由软管接入调整为硬管接入。
[image: ][image: ]

6. 提供检查记录表：配管焊缝检验记录、管道系统酸洗钝化记录、管道系统压力试验记录。
7. 改造工期：硬件改造45天、软件调试15天、验证7天
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